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Uppgift 2: Ritningsrecept

Vi presenterar ett system med vilket man kan rita genom att styra en ritkursor
med olika enkla kommandon. Med dessa kommandon kan man bilda recept, vilkas
utforande resulterar i att figurer blir ritade. Man kan ge olika parameterar till
recepten, sa att man kan justera receptens funktion som man vill.

Systemet fungerar sa att nér ritkursorn ror sig framat ritar den samtidigt en
linje. Dessutom kan man vinda ritkursorn nér den star stilla till en ny riktning.
Om man ritar pa samma plats upprepade ganger, paverkar det inte bilden, utan
linjerna blir pa varandra. I ritsystemet méts avstanden i enheten millimeter (mm)
(notera att svarspapperets ruta dr 10 mm) och vindningarnas enhet dr grader
(°) (rét vinkel &r 90°). I startsituationen &r ritkursorn i en tom bild och &r riktad
vagratt till hoger.

Kommandon som anvands:

Kommando Forklaring
RECEPT R(py,...,pn) | Ger ett recept R med parametrarna p,
( kom ) .« sPn. Receptet bestar av kommandona kom.

Rlai,...,a,) Utfor receptet R med parametrarna ay,. .. ,a,.

FRAM(x) Flyttar kursorn och ritar * mm framat.

VANSTER (d) Véander kursorn pa sin plats d° till vénster.

HOGER (d) Vénder kursorn pa sin plats d° till hoger.

UPPREPA n ( kom ) Upprepar n ganger kommandot eller komman-
dokedjan kom.

oM v ( kom ) Utfor kommandot eller kommandokedjan kom,
om jamforelsen v &r sann.

Dessutom ér grundrékneoperationerna (+, —, x, /), jamforelserna (<, =, >) och
tilldelningen (<) i anvindning. I rékneoperationerna anvinds ingen avrundning.
Som exempel kan vi rita en triangel genom att utfora receptet TRIANGEL():

RECEPT TRIANGEL () (
FRAM (20)
VANSTER (120)
FRAM (20)
VANSTER (120)

FRAM (20) TRIANGEL ()

I utforandet flyttar sig ritkursorn forst 20 mm framat, vénder sig 120° till vénster,
flyttar sig 20 mm, vénder sig 120° till vanster och flyttar sig till sist 20 mm. Pa
bilden visar pildndan var ritkursorn blev nir receptet tog slut.
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Ett recept som ritar en oktagon (Gttahdrning) kan ritas pa motsvarande sétt,
men kommandokedjan skulle bli besvérligt lang. Det &r mera fornuftigt att anvin-
da upprepningskommandot, genom att déri definiera vad som upprepas och hur
manga ganger. Sammaledes dr det mera behéndigt att anvinda ett recept som
kan rita vilken som helst regelbunden manghorning i enlighet med parametrarna.
En n-horning ritas genom att upprepa n ganger att ga framat och vénda sig med
vinkeln 360°/n. Dessutom ger vi som en andra parameter lingden pa manghor-
ningens sida (p). Saledes kan man rita en oktagon genom att uféra foljande recept
MANGHORNING med parametervirdena (8,10).

RECEPT MANGHORNING (n,p) (
OM n > 2 (
UPPREPA n (
FRAM (p)
VANSTER (360/n)
)
) "
) MANGHORNING (8,10)

For att gora receptet enklare och for att justera utférandet kan man ge talvér-
den till variabler genom att anvéinda operationen <—. Variabler betecknas med
en identifierare som bestar av bokstéver. Dessa variabler kan sedan anvandas i
kommandon och rikneoperationer i stallet for tal, till exempel:

RECEPT SPIRAL (n,k) (
langd < n X k
UPPREPA n x k (

FRAM(13ngd)
langd <« l&ngd - 1
VANSTER (360/n)

) SPIRAL(5,4)

Tilldelningen "1&ngd < lédngd - 17 betyder att variabeln langd far variabeln
lédngds tidigare varde minskat med ett.

Férutom sjélva figuren som ritas ar vi &ven intresserade av hur lang kurvan
ar som ritas och hur manga streck som ritas. I receptet TRIANGEL finns det tre
kommandon FRAM och vart och ett av dem ritar ett streck som ar 20 mm langt, sa
totalt blir det 60 mm. Receptet MANGHORNING ger en lingd pa kurvan beroende
pa virdena av parametrarna n och p. Med parametervirdena (8,10) ritas det to-
talt 8x 10=80mm. Generellt uttrycker vi langden pa kurvan som uppstar som en
funktion av parametern /parametrarna. Receptet MANGHORNING (n, p) producerar
en kurva av langd nx p millimeter och under utférandet ritar det n streck.
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Fragor

[ fragan 2.1 ber vi om figuren som receptet producerar. I fragorna 2.2 och 2.3 ber vi
om receptet som producerar den givna figuren. Vid bedémningen av rituppgiften
tar vi inte i beaktande sma mattfel, men forsok fa de ratta dimensionerna med beak-
tande av svarspapperets rutstorlek (10 mm). Placeringen av pilindan vid slutet av
receptet har ingen betydelse fér bedémningen. I fragorna 2.3-2.7 fragar vi efter lang-
den pa kurvan och antal streck som funktion av parametrarna. Ett streck uppstar
alltid nér ett FRAM-kommando utfors. Ett streck som ritas pa ett tidigare streck
raknas med, t.ex. tva 10 mm langa streck ovanpa varandra &r tillsammans 20 mm.

RECEPT K1() (
FRAM(10)
UPPREPA 5 (
Fraga 2.1. Rita figuren som uppstar néar FRAM (10)
man utfor receptet K10). HOGER (90)
(maximalt antal poing 2) )
FRAM (20)
)

Fraga 2.2. Skriv ett recept som producerar
figuren invid med k& uddar. Sidorna pa /\/\/\/\/\
uddarna &r 10 mm. Bildens exempel har 5

uddar, men receptet borde rita sa manga

uddar som parametern k anger. K2 (5)
(maximalt antal poing 4)

Fraga 2.3. Skriv ett recept som producerar
n x n-rutfiltet invid. En rutas storlek &ar
10mm. I bildens exempel har vi ett 5 x 5-
rutfélt, men receptet borde rita ett sa stort
rutfalt som parametern n anger.
Berétta ocksa hur manga millimeter ditt
recept ritar da det utférs med parametern n.
Ge svaret som en funktion av parametern n.
(maximalt antal poéng 7)

K3(5)
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Fraga 2.4. Hur manga millimeter kurva
ritas da man utfér receptet K4 (4, 4)
(dvs receptet K4 med parametervirdena
4,4)?

(maximalt antal poéng 2)

Fraga 2.5. Hur manga millimeter kurva
ritas da man utfor receptet K4(n, m)? Ge
svaret som en funktion av parametrarna
n och m.

(maximalt antal poéng 2)

Fraga 2.6. Hur manga millimeter kurva
ritas da man utfor receptet K6(2, 4, 3)7
Notera att receptet tillkallar sig sjalv. Da
receptet tillkallar sig sjélv, utfors receptet
med de nya parametrarna helt och hallet
innan det ursprungliga receptets utforande
fortsdtter fran foljande kommando.
(maximalt antal poéng 4)

Fraga 2.7. Hur manga stycken streck ritas
da man utfor receptet K6(a, b, 3)7 Ge
svaret som en funktion av parametern a.

(maximalt antal poéng 4)

RECEPT K4(n,m) (
UPPREPA n (
k < m
UPPREPA m (
k « k - 1
FRAM (10)
HOGER (k)

RECEPT K6(a,b,c) (
OM ¢ > 0 (
UPPREPA a (

FRAM (b)
K6(a, b/2, c-1)
VANSTER (180)
FRAM (b)
VANSTER (180+360/a)




