Ohjelmointitehtava: Pascalin kolmio - ratkaisuesimerkkga

Pascalin kolmio voidaan laskea riveittain ylhaalta alasshké rivin 0 jalkeen seuraavan
rivin laskemiseen tarvitaan tietoja vain edelliselta, tauiveja on turha pitdd muistissa
laskennan aikana.

Kolmio on mukava ajatella suorakulmaiseksi:
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Jos kullakin rivilla lasketaan alkioita oikealta vasemimaboidaan parhaillaan lasket-
tava rivi tallettaa samaan tilaan kuin edellinen rivi.

Toiseksi tarpeetonta laskentaa voidaan vahentaa kaytémyaaksi kolmion sym-
metrisyytta ylimman kulman puolittajan suhteen. Kustakirsta tarvitsee laskea vain
korkeintaan puolet ja lisaksi parillisilla riveilla yksllkao. Jos lasketaan kolmion oikea
puolisko, edella olevasta kolmiosta tulee siis laskeaaseiar osa:

O WN R
N

1

Jotta tassakin riittaisi yhden rivin pitdminen muistissdee parilliset rivit laskea oi-
kealta vasemmalle ja parittomat vasemmalta oikealle. ihron parillinen.

Tassa on ensin Pascal-kielinen ratkaisu, jossa on synaywté ei ole otettu huo-
mioon, sitten Java-kielinen ratkaisu, jossa symmetrikyysn otettu huomioon. Nais-
t4 ensimmaisesta saisi 23 pistetta, jalkimmaisesta t&flpistetta.

Tehtavan voi ratkaista oikein myds kayttamalla hyvakssgr&ertomafunktion si-
saltavaa lauseketta. Sellaista perusratkaisua voidaamtpa ainakin ottamalla huo-
mioon symmetria, valttdmalla toistuvien osalausekkeidskeminen useaan kertaan
ja laskemalla kertoma tehokkaasti.



Yhden rivin ratkaisu Pascalilla (23 pistettd)

program PascalsTriangle(input,output);
var n, i, j: integer;

T. array [0..99] of integer; {Taulukon alkiotyyppi ei vaiku ta arvosteluun}
begin

readin(n);

T[0]:=1,;

for i:=1 to n do

begin T[i]:=1;

for j:=i-1 downto 1 do T[J:=T[j]+T[-1]
end;

for ;=0 to n do write(T[j],” ";
writeln
end.

Symmetriaa kayttéava puolen rivin ratkaisu Javalla (25 gtist)
import java.io.*;
class PascalsHalf{

public static void main(String[] args)
throws IOException, NumberFormatException{

int n=Integer.parselnt(new BufferedReader(
new InputStreamReader(System.in)).readLine());

int]] T=new int[n/2+1]; /* Tehtdvan méarittelyn mukaan int riittad */
boolean evenLine=n==0; /* Erikoistapaus: rivi 0 on parilli nen, 1 pariton

mutta molemmat 1/2-rivit ovat sisalloltdan samoja */
int k=0; /* Rivin viimeisen alkion indeksi */
T[0]=1;

for (int i=2; i<=n; i++){
evenLine=levenLine;
if (evenLine){

T[++k]=1;
for (int j=k-1; j>0; j--) T[*+=T[-1];
T[0]*=2;

}

else for (int j=0; j<k; j++) T[J+=T[j+1];

}

for (int j=k; j>=0; j--) System.out.print(T[J+" ");
for (int j=evenLine?1:0; j<=k; j++) System.out.print(T [ )
System.out.printin();



