
Tietojenkäsittelytieteen yhteisvalinta 21.5.2010Tehtävä 2: Algoritmien suoritusaikaMalliratkaisuMerkitään taulukon A alkioiden lukumäärää muuttujalla n.Kysymys 1. n.Kysymys 2. n2.Kysymys 3. Jos taulukon A alkiot ovat valmiiksi kasvavassa järjestyksessä, niinsuoritusajan kertaluokka on n.Kysymys 4. n.Kysymys 5. log n.Perustelut, ei vaadita vastaukseenKysymys 1. Rivin 5 toisto lisää jokaisella kierroksella muuttujan i arvoa yhdellä,kunnes lopettaa n kierroksen jälkeen. Toistettavat operaatiot ovat vakioaikaisia. Näinollen aikavaativuus on muotoa vakio + vakio · n, eli kertaluokkaa n.Kysymys 2. Rivin 6 toisto vähentää jokaisella kierroksella muuttujan i arvoa yh-dellä, kunnes lopettaa viimeistään j − 1 kierroksen jälkeen. Rivin 3 toisto tehdään
n−1 kertaa. Näinollen rivejä 7-8 suoritetaan yhteensä (n−1)+(n−2)+(n−3)+ ...+
3+2+1 ≈

1

2
n2 kertaa. Rivejä 4-5 suoritetaan n−1 kertaa. Näin ollen aikavaativuudenkertaluokka on n2.Kysymys 3. Jos taulukko A on valmiiksi kasvavassa järjestyksessä, niin rivin 6toiston ehto A[i] > apu on sama kuin A[j] > A[j − 1]. Kun kasvavassa järjestyksessämikään alkio ei ole edeltäjäänsä suurempi, ei ehto toteudu koskaan, eikä rivejä 7-8siten suoriteta lainkaan. Näin ollen algoritmi suorittaa rivejä 4-6 ja 9-10 n− 1 kertaaja aikavaativuuden kertaluokka on n.Kysymys 4. Alussa muuttujien o ja v erotus on n − 1. Jokaisella rivin 6 toistonja rivin 9 toiston kierroksella erotus vähenee yhdellä. n − 1 askeleen jälkeen v = o jakaikki toistot loppuvat. Aikavaativuuden kertaluokka on siten n.Kysymys 5. Alussa muuttujien o ja v erotus on n − 1. Jokaisella rivin 4 toistonkierroksella erotus puolittuu. n voidaan puolittaa log

2
n kertaa kunnes erotus on 1.Aikavaativuus on siten kertaluokkaa log n (eri kantaiset logaritmit eroavat toisistaanvain vakiokertoimella).
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