Gemensam intagning till datavetenskap 26.5.2014

Uppgift 1: Big data och deras anvandningsutma-
ningar

Las forst noggrant bakgrundsmaterialet nedan och besvara sedan de paféljande
fragorna.

Ute i viarlden méts kontinuerligt en stor méngd olika saker, till exempel ra-
diosignalers kvalitet, och dessa métvarden utgor data. Ocksa uppdateringarna
i sociala medier och butikskedjornas kassauppgifter utgor data. Olika format
data fran olika kéllor skapas hela tiden mera och mera och det ar enkelt att
distribuera data Over hela varlden. Vi talar om "big data” da det géaller sa
stora och komplicerade méangder data att deras analys och utnyttjande ar ut-
manande och kraver utveckling av nya metoder. Trots detta har man stéllt
stora forvantningar pa anviandningen av big data. Man véntar sig att de ger
nya businessmojligheter och méjligheter att 16sa problem som tidigare inte
kunnat losas.

Da man karaktériserar big data, relaterar man ofta féljande ord till dem:

e Volym: Data produceras kontinuerligt i sa stora méngder att deras be-
handling och lagring dr utmanande. De kan ocksa vara fysiskt pa olika
stéallen, vilket stéller tilliggsutmaningar pa databehandlingen.

e Fart: Farten med vilken data produceras stiger hela tiden. Redan nu ar
det omdjligt att spara alla data och i framtiden &r situationen &n vérre.
A andra sidan skulle det vara viktigt att ha atkomst till alla data, s att
de kunde anvindas fornuftigt.

e Variation: Data finns av olika form och ocksa méangden olika datakallor
vaxer hela tiden. Man har inte &nnu lyckats standardisera datas lagrings-
format pa ett tillfredsstéllande sétt. Detta gor det svarare att analysera
data och utnyttja dem. Skillnader i data uppstar ocksa pa grund av olika
matningsforfarande, méatningsenheter, noteringssétt for numeriskt data
och till och med métarnas kalibrering. Ocksa sprak- och kulturskillnader
skapar huvudbry, i synnerhet for lagring av data i textformat. Olika for-
mat for visuella data kan fororsaka problem, likasa olika koordinatsystem
i fraga om geodata (geografiska data).

o Korrekthet: Data som produceras &r inte nédvandigtvis speciellt exakta.
De kan ocksa vara oklara eller direkt felaktiga. Ibland &r datas méatnings-
och uppsamlingsmetoder olika, eller de ar okénda, och darfér ar det inte
uppenbart att data fran olika kéllor ar jamforbara. I varsta fall vet man
inte om temperaturen ér given i enheten Celsius eller Fahrenheit.
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e Relevans och varde: Data &r ofta realtidsdata, i vilket fall deras nytta ar
bunden till tidpunkten. Data kan vara av smérre intresse eller betydelse
vid en viss tidpunkt eller i ett visst sammanhang, for att senare eller i
ett annat sammanhang vara mycket intressanta och virdefulla. A andra
sidan kan data vara virdelosa for en viss aktor eller organisation, medan
de kan vara guld virda for en annan. Ibland ligger datas véirde, deras
betydelse, i att de ger information om hur data féréndras med tiden.
Som exempel kan ndmnas data som hanfor sig till klimatforandringen,
dar de intressanta och betydelsefulla data ar hur till exempel havsytans
hojd forandras med tiden.

Dessa karaktariseringar ger vid handen att det ligger mera bakom fenome-
net big data dn bara vildigt stora dataméngder. For att de stora méngderna
data ska vara till nytta bor de raffineras till information. Data blir till in-
formation nir de analyseras och presenteras sa att de har nagon betydelse.
Exempelvis kan en mobiloperator kidnna till alla dess kunders mobiltelefoners
realtida plats, men det blir information av data forst niar de anvinds pa ett
lampligt vis, till exempel genom att erbjuda en tjéanst till mobiler enligt plats,
sa att tjansten dr annorlunda i stadens centrum &n i férorterna. Pa motsva-
rande séatt gor man inget med observationsdata fran en véiderstation, innan
de har analyserats till en vaderrapport eller till historiska data som beskriver
klimatforandringen. Mangden vaderdata vaxer hela tiden och data kan idag
samlas i olika form, med olika métare och méatenheter &én tidigare. Klimatdata
(temperatur, gashalter, havsytans hojd osv.) som stricker sig fran vara dagar
tillbaka hundratusentals ar har samlats med olika tekniker och metoder, delvis
genom berékningar, och dessa data dr utmanande att analysera. En utmaning
for big data i material som dessa &r hur man far ut det vésentliga ur data
utan misstolkningar och utan felaktiga antaganden.

For att data skall kunna bli information beh6vs en massa olika hjélpme-
del: komplicerad programvara, berdkningsmodeller och losningar, och for att
framstélla dem olika slags kompetens: bland annat programmeringskunskap,
forstaelse for statistik och businessmedvetande. Dessutom bér det finnas till-
riacklig information om sjélva data (hur, nér och vem métte med vilka tekni-
ker).

Till anvandningen av big data hor ocksa att manga aktorer oppnar sina
data for anvindning av vem som helst. Som exempel har Lantméteriverket
i Finland 6ppnat kartdata som de samlat, sa att det ar tillgdngligt for alla,
och dessa data anviands av manga foretag i olika tjanster baserade pa kartor.
Pa motsvarande satt har Meteorologiska institutet i Finland 6ppnat véder-
radardata och de anvinds till exempel i applikationer for vaderinformation.
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Exemplen visar hur ny business kan uppsta nar data ar éppna.

En viktig aspekt for anvindningen av big data ar fortroende: data uppstar
inte fran ingenting och det finns risk ocksa for missbruk. Data om tempera-
turen pa olika platser anviands kanske inte sa latt fel, men om geodata for
mobiltelefonerna kombineras med personlig information dr redan méjligheten
for missbruk storre. A andra sidan ger de stora datamassorna mojligheter att
producera vélstand, tjdnster och ny business. Saledes bor alla foretag och or-
ganisationer som Overvager att lagga ut data Oppet gora det med besinning
och avgora pa forhand vilka data som kan 6ppnas och med vilka spelregler.

Fragorna

Svara pa foljande fragor pa basen av bakgrundsmaterialet ovan och
dina allmankunskaper. Fragornas sammanlagda maximala antal po-
ang ar 25.

Fraga 1. Ge konkreta exempel med motiveringar pa fem olika drag som ka-
raktdriserar big data. Vilj exemplen sa att de avviker fran varandra och
inte &r tagna ur bakgrundsmaterialet ovan. Ge alltsa sammanlagt fem
exempel. Ge 1-2 meningar med motiveringar per exempel. (maximalt
antal podng b)

Fraga 2. Under senare tid har man diskuterat sparning i realtid av for-
don i samband med fordonsskatten. For att fordonets fard skall kunna
foljas maste i praktiken en GPS-mottagare installeras i fordonet. GPS-
mottagaren sdnder kontinuerligt data om bilens plats. Om vi antar att
ett sadant system tas i anvandning i Finland

a) till vilka andra nyttiga d&ndamal kunde data som samlas med detta
system anvéndas?

b) vilka etiska problem kan finnas i samlandet och utnyttjandet av
dessa data?

c) vilka tekniska utmaningar kan finnas for att sitta upp och anvéinda
dessa system?

d) vilka utmaningar for att data skall bli information kan man mota
da man anvider detta system?

Namn tva exempel per punkt (a, b, ¢, d). Motivera. (maximalt antal
poéng 8)
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Fraga 3. Ofta nir man utnyttjar big data har man samlat data fran olika
kéllor for analys och produktion av information. Méatningsséattet och lag-
ringsformatet kan emellertid fororsaka problem da data har olika kéllor.
Som exempel pa detta kan ndmnas lagring av data i olika format: det
amerikanska séttet 04/11/2014 anger 11 april 2014, men for finldndare
ar det 4 november.

Ge fyra exempel, som inte har getts i bakgrundsmaterialet och som
avviker fran varandra, pa analys av big data, dar problem kan uppsta
pa grund av att data har olika kéllor och métningen, insamlingen och
lagringsformatet av data varierar. Begrunda for varje problem ocksa hur
det kunde l6sas. (maximalt antal podng 12)



