Gemensam intagning till datavetenskap 25.5.2015

Uppgift 3: Problemlosningsuppgift

I denna uppgift finns fyra oberoende deluppgifter, vilka méater den allmédnna problemlos-
ningsformagan.

Fraga 1

Ett brade som ar hundra meter langt skall kapas av till bradstumpar av langden en meter.
Vilken ar det minsta antalet sagningar som behovs, da du kan saga av manga brader med
samma sagning genom att ladgga redan avsagade briden pa varandra. Forklara i ditt svar
hur man skall gora.

(maximalt antal podng 5)

Fraga 2

Lat n vara ett heltal storre dn noll. I ett spel K, mellan tva spelare lagger man n kiglor
i en rad. Kéglorna ar i raden i ordningen 1,2, 3, ..., n. Spelarna filler turvis antingen en
kigla eller tva bredvid varandra placerade kiglor (kidglorna ¢ och ¢t + 1,1 <1i <n —1).
Spelaren forlorar, ifall han inte lingre kan félla en enda kégla (dvs alla kdglor ar redan
fallda).

En spelare har en vinststrategi, om han alltid kan filla kiglor pa ett sadant sitt
att han vinner, oberoende av vilka kdglor den andra spelaren skulle félla i enlighet med
reglerna.

(a) Beskriv steg for steg hur ett spel Ky fortskrider (enligt reglerna), sa att den som
boérjar forlorar.

(maximalt antal podng 2)

(b) Det visar sig att den som borjar ett spel K, alltid har en vinststrategi for alla
varden n > 1. Beskriv detaljerat denna vinststrategi.

(maximalt antal podng 4)

Fraga 3

I &ndan pa en udde finns kommunen A, vars enda grann-
kommun &r B. Griansen mellan kommunerna A och B /
gar ratlinjigt, som exempelbilden héar invid anger. I ba- / "
da kommunerna géller regler for byggplanering, sa att .KommunA: Kommun B

inga tva byggnader far ligga ndrmare dn 50 meter fran "

varandra. Av byrakratiska skil overvakar dock respek-

tive kommun enbart byggnaderna inom den egna kommunens omrade. Som en f6ljd av
detta ar det mojligt att tva byggnader a och b befinner sig ndrmare dn 50 meter fran va-
randra, om den ena finns i kommun A och den andra i kommun B. Se exempel pa bilden
hér invid, dér de smé svarta kvadraterna motsvarar byggnader. Aven om byggnaderna
ligger rétt glest inom respektive kommun, finns det tva byggnader ganska néra varandra
vid grénsen.
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Vi antar att byggnaderna i kommun A och i kommun B ér lagliga enligt kommunens
egna regler: alla kommunens A byggnader ligger minst 50 meter fran varandra och pa
motsvarande satt ligger alla kommunens B byggnader minst 50 meter fran varandra. I
ovrigt kan byggnaderna ligga var som helst. Vilken ar den storsta mangden byggnader i
kommunen B vilka kan ligga mindre &n 50 meter fran nagon enskild byggnad som ligger
i kommun A? Motivera ditt svar.

[ uppgiften beaktas inte byggnadernas storlek: ldget for varje hus beskrivs som en koor-
dinatpunkt pa kartan och avstandet mellan tva hus dr detsamma som avstandet mellan
koordinatpunkterna som beskriver dem. Koordinatpunkterna som beskriver byggnaderna
kan ligga godtyckligt ndra kommungrinsen (men dock inte pa sjdlva kommungransen).

(maximalt antal poédng 6)

Fraga 4

2048 ar ett spel som kan spelas med en webblésare eller en smartmobil. Det blev populéart
pa varen 2014. Spelets regler &r foljande:

e Spelomradet ar ett rutfilt av storlek 4 x 4. I bérjan finns det en bricka med vérdet
2 placerade i tva slumpmaéssiga rutor och de andra rutorna ar tomma.

e Spelaren gor drag énda tills det inte ldngre finns tillatna drag (spelaren forlorar)
eller spelaren far till stand en bricka med vérdet 2048 (spelaren vinner).

e Ett enskilt drag for spelaren:

— Spelaren véljer nagon av de tillatna riktningarna ner, till vanster, upp eller till
hoger. Riktningen ar tillaten om den leder till att atminstone en bricka flyttar
pa sig eller fusioneras (dessa dr beskrivna hir nedan). Spelet slutar om ingen
riktning ar mojlig.

x | situationen i rutfiltet b pa féljande sida kan man inte gora ett drag ner
och i rutfiltet g upp, eftersom dessa riktningar inte skulle flytta pa nagon
bricka eller fusionera nagra brickor.

x Spelet tar slut enbart om det finns en bricka i varje ruta och inga grann-
liggande brickor kan fusioneras.

— I enlighet med spelarens val flyttar sig alla brickor i rutfaltet sa langt det gar
i den valda riktingen.

— Om tva brickor med samma vérde z dr efter varandra i dragets riktning (liksom
"kolliderar” med varandra), fusioneras de till en bricka med vérde 2.

x Om vi 1 samband med draget har fler &n tva brickor med samma véarde
som kolliderar med varandra (liksom “kedjekrock”), gors fusioneringarna
parvis med borjan fran kedjans borjan. Se till exempel dragen fran rutfalt
b till rutfilt ¢ samt fran rutfilt e till rutfilt f i bilden pa nésta sida.

*x En fusionerad bricka kan inte i samma drag mera delta i en annan fusion.
Som exemplet med draget i rutfaltet e pa féljande sida visar far vi i rutfal-
tet f tva brickor med vérdet 8 bredvid varandra och inte en bricka med
vardet 16.
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e Efter varje drag laggs slumpmaéssigt till en ny bricka med vardet 2 eller 4 till en
tom ruta. Bade placeringen av brickan (vilken tom ruta) och vérdet (2 eller 4) véljs

slumpméssigt.
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Rutfélten a-g beskriver en majlighet for spelet att framskrida fran utgangslaget i rutfal-
tet a under de forsta 7 dragen. De 7 dragens riktingar ar i ordning ner, till hoger, upp,
ner, till vinster, upp och till hger. Férutom for det sista rutféiltet h finns det en pil pa
hogra sidan som visar vilken riktingen &r i draget och det foljande rutféltet visar hur
spelomradet ser ut efter draget. I varje ruta visas varden som uppstatt genom fusione-
ring med konturdragna siffror och det slumpmaéssiga numret som valts efter draget &r
understreckat.

(a) Vilket &r det minsta antalet drag efter vilket spelet kan forloras? Motivera ditt svar!

(maximalt antal poédng 4)

(b) Hur ménga drag maste det minst goras i spelet for att uppna vinst? Motivera ditt
svar!

(maximalt antal podng 4)

I podngsattningen for svaret noteras forutom hur exakta de angivna antalen drag ér,
speciellt det hur vil svaren har motivarats. Om motiveringarna &r bra kan man fa hoga
poang for uppgiften, &ven om antalet drag ar inexakt angivet.



