Gemensam intagning till datavetenskap 23.5.2016

Uppgift 3: Problemlosningsuppgift

Denna uppgift bestar av fyra sinsemellan oberoende deluppgifter som méter
den allménna problemlésningsférmagan.

Fraga 3.1 Vi har kort pa vilkas framsida finns en cirkel eller kvadrat, me-
dan kortens baksidor dr utan tecken och enfiargade. Framfoér dig pa bordet
finns fyra kort, av vilka de tva forsta har framsidan upp och de tva foljande
baksidan upp. Det forsta kortets tecken ar en kvadrat, det andras en cirkel,
det tredjes baksida ar bla och det fjardes rod.

Vilka kort maste du atminstone vinda pa for att visa att foljande villkor
ar uppfyllt for korten pa bordet: Om framsidan har en cirkel, sa dr baksidan

rod. (3 p)

Fraga 3.2 Alina, Eemeli, Hanna, livari, Jaana, Kalle, Liisa och Matti &ar atta
studerande pa universitetet. Var och en har ett huvudédmne som de stude-
rar. Studerandenas huvudédmnen &r sociologi, datavetenskap och matematik.
Hogst tre av dem har samma huvudédmne. Var och en har en egen favoritsport:
alternativen &ar fotboll, innebandy (séhly pa finska), volleyboll, badminton,
tennis, boboll, ishockey och bordtennis. Inga tva har samma favoritsport. Vi
vet att

e [ivari ar datavetare och inte tycker om fotboll och inte heller om inne-
bandy.

e Kalle och Alina ar de enda sociologerna i gruppen, Alina tycker om
bordtennis.

e Jaana och Matti har inte samma huvuddmne som livari.
e Hanna tycker om ishockey och studerar inte matematik.

e Liisa studerar inte datavetenskap och tycker inte om innebandy och
inte heller om badminton.

e En av datavetarna tycker om fotboll.
e En av sociologerna tycker om volleyboll.
e Ingen av datavetarna tycker om badminton eller tennis.
e Matti tycker inte om innebandy.
(a) Vad ar Jaanas huvuddmne? (2 p)

(b) Vilka av dem é&r datavetare? (2 p)
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(c¢) Vad ér Jaanas favoritsport? (2 p)

Fraga 3.3 Tusen personer deltog i en intervju dar det fragades foljande
fragor:

1. Anvinder du Linux-operativsystemet?
2. Kan du programmera?
3. Borde programmering ldras ut i grundskolan?
Vi antar att man maste svara antingen ja eller nej pa varje fraga. Vi vet att

e 550 personer svarade ja pa fraga 3 (och saledes svarade 450 nej),

325 svarade ja pa exakt tva fragor, d.v.s. i deras svar finns det tva
ganger ja och en gang nej,

e 100 personer svarade ja pa alla tre fragorna,
e 125 av Linux-anvandarna kan programmera.

Hur manga av dem som anser att man borde lara ut programmering i grund-
skolan &r inte Linux-anvindare och kan inte heller programmera (d.v.s. deras
svar &r: 1. nej, 2. nej, 3. ja)? (6 p)

Figur 1: Venndiagram

Tips: Ett anvindbart visualiseringsétt for att finna rétt svar ar ett sa kal-
lat Venndiagram (Figur 1). I bilden motsvarar varje cirkel de personer som
svarat ja pa en viss fraga. Det morkare omradet, som ar gemensamt for alla
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cirklarna, motsvarar de personer som svarat ja pa alla tre fragor (100 perso-
ner).

Fraga 3.4 I denna fraga analyserar vi businessplanen for firman Tjananét-
verket. Natverket har foljande struktur:

e Nitverkets grundare ar pa niva 1 i natverket.

e Grundaren borjar med att rekrytera tva nya medlemmar som ansluter
sig pa niva 2.

e Varje natverksmedlem forsoker alltid rekrytera tva nya medlemmar till
Tjananatverket. Medlemmarna pa niva k rekryterar alltid de nya med-

lemmarna till nivan &+ 1. (Alltsa till exempel virvar medlemmarna pé
niva 4 nya medlemmar till niva 5, dessa rekryterar till niva 6 0.s.v.)

e Lat person X rekrytera person Y till natverket. Da sédger vi att X &r
foregangare till Y och pa motsvarande vis ér Y efterfoljare till X. Alla
néitverkets medlemmar forutom grundaren har exakt en foregangare
och maximalt tva efterfoljare.

e Da en medlem ansluter sig till ndtverket betalar han en anslutningsav-
gift pa 100 euro. Av denna ges 10 euro direkt till ndtverkets grundare.
Resten, 90 euro, ger medlemmen till sin foregangare. Féregangaren for-
delar dessa 90 euro vidare i ndatverket enligt féljande princip:

— Alltid nér en medlem far pengar av sin efterféljare, behaller han
10 euro sjalv. Om det blir pengar 6ver ger han resten till sin fore-
gangare, som fordelar pengarna vidare enligt samma princip.

— Nétverkets grundare far behalla alla pengarna han far av sina
efterfoljare, for han har ingen foregangare.

Till exempel, om en ny medlem ansluter sig till niva sex, far hans féregangare,
dennes féregangare o.s.v. pa nivaerna 5, 4, 3 och 2 tio euro var och resten av
pengarna gar till ndtverkets grundare.

Néar du 16ser fragan kan du gora féljande antagande:

e Nitverket fylls upp niva for niva, d.v.s. forst nar alla medlemmar pa
niva k har rekryterat 2 nya medlemmar, borjar medlemmarna pa niva
k + 1 rekryteringen av nya medlemmar.

(a) Hur manga nivaer har niatverket nar 1000 medlemmar har anslutit sig?
(3 p)



Gemensam intagning till datavetenskap 23.5.2016

(b) Hur mycket kan en annan medlem &n grundaren fortjéna som bést? Be-
akta i svaret anslutningsavgiften. (3 p)

(¢) For hur manga (i procent eller braktal) av nétverkets medlemmar &r
deltagandet forlustbringande, d.v.s. de betalar mera &n de far pengar, da
natverket vixer sig mycket stort? Du kan anta en situation dar natverkets
lagsta niva ar helt fylld. En approximation duger som svar. (4 p)



