Mallivastaukset

Tehtava 3: Ongelmanratkaisutehtava

Kysymys 3.1

Seuraavat kortit tulee kiantaa:
e ympyra: tdmén kortin selkdpuolen tulee olla punainen
e sininen: etupuolella ei saa olla ympyria

Seuraavia kortteja ei tarvitse kadntaa:
e nelio: selkdpuolen viria ei ole mitenkddn rajoitettu

e punainen: etupuolen kuviota ei ole rajoitettu, silli ehto ei vaadi ettd
kaikissa punaisissa korteissa tulisi olla ympyra

Kysymys 3.2

Taydennetiddn ensin annetut tiedot taulukkoon, missi o merkitsee etta jokin
asia on voimassa, ja X ettd se ei ole voimassa. Laitetaan ensin seuraavat
tunnetut faktat taulukkoon:

e [ivari on tietojenkésittelija, eikd pida jalkapallosta eikd sahlysté.

Kalle ja Alina ovat ryhmén ainoat sosiologit, Alina pitd&d pingiksesté.

Jaanalla ja Matilla ei kummallakaan ole sama péédaine kuin livarilla.

Hanna pitda jadkiekosta eikd opiskele matematiikkaa.

e Liisa ei opiskele tietojenkasittelyd eikd pida sahlysté eika sulkapallosta.

Matti ei pida sdhlysta.

Alina | Eemeli | Hanna | livari | Jaana | Kalle | Liisa | Matti

TKT 0 X X X

SOS 0 X X X X 0 X X

MAT X

jalkapallo X

sahly X X X

lentopallo

sulkapallo X

tennis

pesapallo

jaakiekko 0

pingis 0
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Taulukosta voidaan jo padtelld vastaus kysymykseen a) - Jaanan pidaineen
on oltava matematiikka, koska se ei ole sosiologia eiké tietojenkésittely. Tay-
dennetdin Hannan, Jaanan, Liisan ja Matin pédaineet.

Alina | Eemeli | Hanna | Tlivari | Jaana | Kalle | Liisa | Matti

TKT X 0 0 X X X X
SOS 0 X X X X 0 X X
MAT X X X 0 X 0 0
jalkapallo X

sahly X X X
lentopallo
sulkapallo X
tennis

pesapallo
jaakiekko 0

pingis 0

Koska kuhunkin pddaineeseen kuuluu korkeintaan kolme, tiedetdén ettei Ee-
meli ole matemaatikko. Siispd vastauksena kysymykseen b) voidaan todeta,
ettd tietojenkasittelijat ovat Eemeli, Hanna ja livari.

Lopuksi hyédynnetédédn tietoa siitd ettei keillddn ole samaa lempilajia, sekd
seuraavia ehtoja:

e FEiris tietojenkésittelija pitad jalkapallosta.

e [rés sosiologi pitda lentopallosta.

o Kukaan tietojenkésittelija ei pidéd sulkapallosta eikd tenniksesté.

Alina | Eemeli | Hanna | Tivari | Jaana | Kalle | Liisa | Matti

TKT X 0 0 0 X X X X
SOS 0 X X X X 0 X X
MAT X X X X 0 X 0 0
jalkapallo X 0 X X X X X X
sahly X X X X 0 X X X
lentopallo X X X X X 0 X X
sulkapallo X X X X X X X 0
tennis b X X X X X 0 X
peséapallo X X X 0 X X X X
jaakiekko X X 0 X X X X X
pingis 0 X X X X X X X

Taulukosta nahddén nyt, ettd Jaanan lempiurheilulaji on sdhly.
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Kysymys 3.3

Annetut tiedot voidaan sijoittaa diagrammiin seuraavalla tavalla. Ylin ym-
pyrd vasemmalla esittdd ihmisid jotka vastasivat kysymykseen 1. kylla, ylin
oikealla niité jotka vastasivat kysymykseen 2. kyll4, ja alin niitd jotka vasta-
sivat kysymykseen 3. kylla. Kysytty suure on Z.

48

Voimme muodostaa yhtalot:

X+Y+Z+100 = 550
X+Y+25 = 325

Vihentdmailld alemman yhtélon ylemméstd saamme

Z 4100 — 25 = 550 — 325

Siispd Z = 150, mikd on myos vastaus kysymykseen.
Kysymys 3.4

Ensimmaéiselle tasolle mahtuu 1, toiselle 2, kolmannelle 4, neljannelle 8 jne.
ihmistéi. Yleisesti, tasolle ¢ mahtuu 2°~! ihmisti. Kun verkostossa on k tasoa,
mahtuu sithen maksimissaan >F_ 27! = 2% — 1 ihmisti. Lasketaan joitain
2:n potensseja:
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Edellisen perusteella 10-tasoiseen verkkoon mahtuu 1023 ihmisté. 9 tasoa
ei vield riitd, koska verkkoon mahtuisi vain 511 ihmista.

Yleisesti ottaen maksimissaan verkoston jisen saa 10 euroa kummaltakin
seuraajaltaan, ndiden seuraajilta jne. maksimissaan aina yhdeksén tason
verran itsestddn alaspéin. 1000 hengen verkossa eniten perustajan jalkeen
seuraajia on tason 2 jasenilld, joilla on seuraajia 8 tason verran. Maksi-
missaan tilli on siis 35| 2 = 29—2 = 510 seuraajaa. Aloitusmaksu taas
on 100 euroa. Siispa parhaimmillaan voi tienata 510 x 10 — 100 = 5000
euroa. (Tehtdviananto on siitd monitulkintainen, etté se ei ota kantaa sii-
hen miten "tyhjit paikat"10-tasoisen verkon alimmalla tasolla sijoittu-
vat. Téssa oletettu tienaajan kannalta paras tilanne jossa nuo eivit kuu-
lu suoraan hinen jilkeldisiinsd, perustellusti muunkinlaisilla tulkinnoilla
tésta jaosta voi saada vastauksesta tédydet pisteet.)

[lmiselvisti verkon alimman tason jasenille kuuluminen on tappiollista,
koska he eivit saa mitddn tuloja. Toiseksi ja kolmanneksi alimman ta-
son jasenet saavat 20 ja 60 euroa verkostossa alempana olevilta jasenilta,
tdmékadn ei riitd kattamaan aloitusmaksua. Neljanneksi alimmalla tasol-
la verkostoon kuuluminen on jo sen sijaan kannattavaa, koska saatavat
140 euroa riittévat jo kattamaan aloitusmaksun. Siispé, kuinka suuri osa
verkoston jéisenistd kuuluu kolmelle alimmalle tasolle?

Koko verkostoon kuuluu 2¥ — 1 jisenti, kolmelle alimmalle tasolle taas
yhteenss 281 4 282 1 2k=3 jhmist#. Suhteellisesti siis, tappiolle jiivien
jasenten osuus on

2k—1 +2kz—2 +2k—3 2k(2—1 + 2—2 + 2—3) B 2—1 +2—2 + 2—3

2k — 1 o 2k(1 —27k) 1—2-*

km kasvaessa suureksi termi 2% lihestyy hyvin nopeasti nollaa, joten
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arvioidaan

27142724278 7
~2 14272427 = - =0.875
1—2k e 8

Siispé suuressa verkostossa noin %, eli 87.5% jasenista jaa tappiolle.



