Uppgift 1: Maskininlarning

Lis nedanstaende text om maskininldrning och svara pa fragorna utgaende fran texten och dina
egna kunskaper.

Maskininlédrning ér det omrade inom artificiell intelligens, med vars metoder vi kan 16sa uppgif-
ter som har att gora med implementation av informationssystem, utan att vi i systemet direkt
programmerar regler for att l6sa uppgiften. I maskininlarning stravar man till att pa basen av
inlarningsdata producera en modell, som man kan dra nytta av for att utféra en uppgift.
Till exempel inom bildigenkdnning kan inldrningsdatan besta av en méangd bilder i vilka det
objekt som ska identifieras forekommer och en méngd déar objektet inte finns. Med hjalp av
maskininldrningsmetoden som utvecklats for bildigenkdnning kan man fran dylika data skapa
en modell, med vilken man kan forsoka skilja médngderna fran varandra.

Maskininldrningsmetoderna kan indelas enligt vilka inlirningsdata de anvinder. Overvakade
metoder utgor en central kategori, vilkas inlarningsdata bestar av indata (input) och motsva-
rande utdata (output). Malet for 6vervakad maskininldrning &r att fran inlarningsdatan skapa
en modell, som fran nya indata skapar korrekta utdata. Till exempel skrappostens filtrering
kan man utféra med 6vervakad maskininldrning sa, att indatan bestar av e-postmeddelanden
och utdatan av informationen om vilka meddelanden som &ar skriappost. En modell som lart
sig fran sadana data kan till exempel innehalla information om hur ofta varje ord férekommer
i skriappost jamfort med ovrig e-post. Overvakade metoder kan &nnu grupperas pa basen av
vardena pa deras utdata. Klassificering ar 6évervakad maskininlarning, dar virdena forutspar
en andlig mangd pa forhand bestdmda kategorier (klasser). Filtrering av skrdppost éar ett exem-
pel pa klassificering, dar viardena pa utdatan representerar klasserna skréap och icke-skrap.
Regression igen ér ¢vervakad maskininldrning, dar vardena pa utdatan ar kontinuerliga. Att
bestdmma temperaturen ar till exempel en regressionsuppgift: temperaturens mojliga varden
finns pa en kontinuerlig skala.

I o6vervakad maskininldrning innehaller inte traningsdatan utdata och malet ar att modellera
indatans struktur till exempel pa basen av vilka indata som ar sinsemellan lika. Klustring ar
ett odvervakat inldrningsuppdrag, som motsvarar 6vervakad klassificering, men dér malet ar att
gruppera ihop liknande indata. Genom att utféra klustring pa data som bestar av nyhetstexter
kan det till exempel vara mojligt att hitta grupper, som behandlar politik, sport och véader.
A andra sidan, eftersom det 6nskade resultatet inte dr forutbestamt i odvervakad inldrning,
kan klustring &dven skapa ovintade grupper: klustringsmetoden kan till exempel i stéllet for
att gruppera nyheter enligt &mne, gruppera dem pa basen av om nyhetstexterna ar langa eller
korta.

P& grund av att maskininlarningsmetoderna inte direkt kan behandla alla moéjliga indataformer,
ar datarepresentationen for maskininlarning en central fraga for tillimpningen av dessa metoder.
I stéllet for att maskininlérningsmetoden direkt ges indata till exempel i form av textdokument
skrivna pa svenska, representeras indatan typiskt i form av sdrdrag: varje sirdrag representerar
nagon egenskap hos indatan och vardet pa sardraget anger till vilken grad denna egenskap
beskriver indatan. Till exempel for att klassificera en text ar det mojligt att for varje ord i
spraket bestdmma ett sardrag och att sétta dess varde pa basen av hur manga ganger varje ord
forekommer i vart och ett av dokumenten. I stéllet for att sdrdragen bestdms sa har i forvag,
kan man aven lara sig indatans representation av datan med hjéilp av inlarning av sardrag.

I motsats till hur det ar i manniskornas inldrningsprocess, ar det inte en utmaning i maskininlar-
ning att den inldrda kunskapen gloms: eftersom maskinen kan lara sig inlarningsdatan utantill,
ar det latt att skriva ett program som alltid returnerar ritta utdata for sadana indata som



forekommer i inldrningsdatan. Ett sadant program ar dnda inte anvindbart, om det inte kan
producera 6nskade utdata dven for sadana indata som inte forekommer i inldrningsdatan. Till
exempel ett skrappostfilter, som endast identifierar sadana meddelanden som skréip, vilka redan
tidigare har klassificerats som skrappost, skulle missta sig pa varje nytt skrappostmeddelande,
som skiljer sig ens med ett tecken fran inlarningsdatans meddelanden. Maskininlarningens cent-
rala mal ar ju skapandet av sadana modeller, som forutspar onskade resultat for nya indata
utover inldrningsdatan, eller som kan generalisera inldrningsdatan fran exemplen. For utvar-
deringen anviands testdata, som ar fristaende fran inldrningsdatan och som inte har utnyttjats
vid utvecklingen av metoden. For att den skapade modellen ska vara anvandbar for praktiska
uppgifter och dess utvéirdering ska ge ett realistiskt resultat angaende dess noggrannhet, ar
det viktigt att savil inlarningsdata som testdata representerar de data pa vilka den fardiga
modellen kommer att tillampas.

Maskininlarning ger inte alltid 6nskat resultat och det finns flera utmaningar i tillimpningen av
dess metoder. Manga av de har utmaningarna har att gora med datan. Om inte mangden inlar-
ningsdata &r tillrackligt stor, kan det vara omdjligt att pa basen av den lara sig modeller, som
ger onskade resultat: till exempel for att utveckla en klassificeringsmodell for text behovs ofta
hundratals eller tusentals exempel pa varje klass. Om datan igen inte representerar uppgiften for
vilken metoden utvecklas, kan modellen bli forvrangd och den kan misslyckas i praktiken. Om
exempelvis endast klart uttalat hogsprak anviands for att utveckla en taligenkdnningsmodell,
kan modellen misslyckas i en bullrig omgivning och med att kdnna igen dialekter.

Det ar mojligt att tillimpa manga olika metoder pa maskininlérningsuppgifter och for att for-
verkliga dessa metoder finns det verktyg pa manga olika programmeringssprak. Manga maski-
ninldrningsmetoder baserar sig pa statistiska metoder. Till exempel kan en enkel klassificerings-
metod for skrappost skapas genom att rakna hur ofta varje ord férekommer i meddelandena i
inlarningsdatan for varje klass (skrép/ icke-skrap) och genom att pa basen av sannolikheterna
per ord berdkna en uppskattning av om det nya meddelandet ar skrap. Manga maskininlarnings-
metoder som har utvecklats under de senaste aren baserar sig pa neuronnat, som modellerar
sammankopplade enkla berdkningsenheter. Av dessa modellerar djupinlarningsmetoderna,
som uppnatt goda resultat bl.a. inom bildigenkanning, stora neuronnat bestaende av till och
med miljontals berdkningsenheter. Dessa metoder kan lara sig mycket komplicerade avbildnin-
gar fran indata till utdata, men for att trana dem kan det & andra sidan kravas en mycket stor
mangd data.

Fragorna

Vilka maskininlarningsmetoder anvinds i foljande system? Vdlj for varje beskrivet
system i fragorna 1.1 — 1.4 de rdtta alternativen. Vilj endast de alternativ som dr motiverade
direkt pa basen av beskrivningen och mdrk att det kan finnas flera rdtta alternativ.

Poangsiattning: Exakt ratt svar ger maximipoang. For varje saknat eller 6verflodigt alternativ
dras poéng av. Varje fragas minimipoéng ar 0.

Fraga 1.1. (2 p.)

Meningen med systemet A &r att kdnna igen forfattaren till texten pa basen av dess innehall.
Systemet baserar sig pa en statistisk modell, for vilken man fran ett omfattande textmaterial
har sammanstéllt information om hur ofta varje forfattare anvander ett visst ord eller en viss
ordkombination. Néar ny text matas in i systemet, avgor det pa basen av modellen vem av



personerna representerade i materialet som mest sannolikt har skrivit texten. Begrdansningen
med systemet och materialet ar, att varje text bor ha exakt en forfattare.
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Fraga 1.2. (2 p.)

Systemet B ar utvecklat for att stoda aktiehandel. Systemet innehaller en modell, som férsoker
forutspa det framtida véirdet for varje aktie pa marknaden pa basen av hur aktiernas varden
har forandrats under det senaste aret. Modellen baserar sig pa en matematisk funktion, vars
parametrar har anpassats genom att anvinda data fran en databas som representerar den
historiska utvecklingen av aktiernas varden.
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Fraga 1.3. (2 p.)

Med hjalp av systemet C kan man fran méngden e-post soka alla meddelanden i vilka ett av
anvandaren definierat ord forekommer. Systemet baserar sig pa en databas, i vilken man har
sammanstallt alla ord som férekommer i mangden och for varje ord alla meddelanden i vilka
ordet forekommer. Systemet stoder ocksa sokformer, diar man férutom ordet man fatt som
indata dven soker ord fran databasen vilka systemets utvecklare pa basen av en digital ordbok
har bestamt att betyder samma sak.
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Fraga 1.4. (2 p.)

Systemet D ar utvecklat for att organisera textmaterial. Systemet presenterar for varje text i
dess databas fordelningen av de ord som forekommer i texten och skapar fran dem grupper av
texter med sinsemellan liknande fordelningar. Systemet namnger varje grupp enligt de ord som
forekommer oftare i dess texter 4n i andra gruppers texter.
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Av vilka orsaker relaterade till maskininldrning ger féljande system inte de 6nskade
resultaten? Vilj for varje beskrivet system @ fragorna 1.5 — 1.7 limpliga alternativ, definiera
problemet eller problemen noggrannare med egna ord och berdtta hur de kunde lésas. Svara
kort pa wvarje fraga med hogst 40 ord. Vilj endast alternativ som kan motiveras direkt fran
beskrivningen, och mdrk att det kan finnas flera rdatta alternativ.

Modellsvar: Fraga 1.x: Val av inldrningsdata — Inldrningsdatan for e-postens klassificerings-
metod bestar endast av skrdppostmeddelanden. Inlarningsdatan bor utvidgas sa att de ocksa
innehaller exempel pa meddelanden, som inte dr skrappost.

Poiangsittning: Exakt ratt svar ger maximipoang. For varje saknat eller overflodigt alternativ
dras poang av. Du bor motivera ditt svar. Om motiveringen saknas far du automatiskt 0 poéng
for svaret. Varje fragas minimipoéng ar 0.



Fraga 1.5. (2 p.)

E utvecklar ett system att kdnna igen djurarter fran fotografier genom att anvinda spraket
Python och de nyaste djupinlarningsmetoderna. For utvecklingen av systemet sammanstalls
inldrningsdata, i vilka det finns ett fotografi av varje djurart som systemet forsoker kanna igen,
samt testdata sammanstéallda pa motsvarande sitt. Systemet tranas att klassificera bilden som
anvands som indata till den klass som djurarten pa bilden motsvarar. Systemet misslyckas dnda
att ge onskade resultat oberoende av hur det forverkligas och trénas.

Val av inlarningsdata
Val av testdata
Val av programmeringssprak

Val av maskininlédrningsmetod

O O o g o

Val av sardrag

Fraga 1.6. (2 p.)

F ager ett omfattande fotografimaterial, som ar ordnat enligt motiv, sa att varje bild har exakt
ett motiv. F haller pa att utvidga materialet med bilder tagna med samma motiv och hoppas
att systemet baserat pa maskininldrning ska hjalpa att ordna de nya bilderna enligt motiv.
For att stoda systemets utveckling sammanstéller F for varje motiv en samling fotografier
som forestaller motivet i fraga och skickar den till en konsultfirma som specialiserat sig pa
programutveckling. Firman skapar ett system som anvander klustringsmetoder fran maskinin-
larningsbiblioteket, vilket forverkligats med spraket Lua. Nér systemet tas i bruk, konstateras
anda att den gruppering som det skapar avviker helt fran det pa forhand 6nskade.
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Fraga 1.7. (3 p.)

G utvecklar en ansiktsigenkdnningsmetod som stéd for en mobil-applikation genom att an-
vinda Java och ett maskininldrningsbibliotek baserat pa neuronnat. For att samla data tas
en omfattande méangd bilder i studio-omgivning, pa vilka manga olika ansikten férekommer,
och en motsvarande méangd, dar ansikten inte forekommer. Materialet indelas slumpmaéssigt i
inldrnings- samt testdata och det pa sardragsinlarning baserade systemet, som tranats pa inlar-
ningsdatan, konstateras klassificera testdatans material med hog noggrannhet. Trots detta ar

systemets ansiktsigenkénningsfunktion mycket opalitlig enligt mobilapplikationens anvéndar-
feedback.

Val av inlarningsdata
Val av testdata
Val av programmeringssprak

Val av maskininldrningsmetod

O O 0o o o

Val av sardrag




	Uppgift 1: Maskininlärning
	Frågorna
	Fråga 1.1. (2 p.)
	Fråga 1.2. (2 p.)
	Fråga 1.3. (2 p.)
	Fråga 1.4. (2 p.)
	Fråga 1.5. (2 p.)
	Fråga 1.6. (2 p.)
	Fråga 1.7. (3 p.)



