Tietojenkasittelytieteen valintakoe, kevat 2021

Tehtava 3: Ongelmanratkaisu, mallivastaus

Kysymys 3.1. Merkitdan ikid muuttujilla P = pojan ikd, T = tyttéiren
iké, V = vaimon ikd, N = naapurin ik ja [ = isodidin iké. Tehtévéan tekstistéa
saadaan muodostettua yhtalot:

P =3T
V=7P=21T
N =V =21T

[=92=P+T+V+N=3T+T+21T + 21T = 46T
T = 1/46 = 92/46 = 2
N =21T =21-2 =42

Eli naapurisi on 42-vuotias.

Kysymys 3.2. Tarkastellaan mahdollisia vaihtoehtoja sen mukaan, onko
peikko B hyvé vai paha.

e Jos B on hyvi, on hantd pahaksi véittavien peikkojen A ja C oltava
pahoja. Talloin on siis 1 hyva ja 2 pahaa peikkoa.

e Jos B on paha, on hénta pahaksi vaittdvan peikon C oltava hyva. Toi-
saalta tédlloin peikkoa C pahaksi vaittdavin peikon A on oltava paha.
Talloinkin on 1 hyva ja 2 pahaa peikkoa.

Kummassakin vaihtoehdossa oli 1 hyva ja 2 pahaa peikkoa. Néin ollen kysy-
myksen vastaus on, etta tapasit 2 pahaa peikkoa.

Kysymys 3.3. Tarkastellaan vélin 1-1000 sijaan véalia 0-999. Vastaus on
sama, koska kumpikaan numeroista 0 ja 1000 ei kuluta yhtéan "9”-tarraa. Al-
la oletamme yksinkertaisuuden vuoksi, ettd numeroiden yhteydessa voidaan
kiyttad etunollaa. Etunollat eiviat kuluta "9”-tarroja eivitka siten vaikuta
vastaukseen.

Tarkastellaan ensin valia 00-99. Téllaiset luvut voidaan esittdd muodossa YZ,
misséd Y on ensimmaéinen ja Z toinen numeromerkKki.

Kukin tdmén valin 10 perdkkéisen numeron véleista 00-09, 10-19, ..., 80-89
sisdltdd tasan yhden muotoa Y9 olevan numeron ja tarvitsee yhden "9”-tarran.
Kukin valin 90-98 numero on muotoa 97 ja tarvitsee yhden "9”’-tarran, ja
lisdiksi numero 99 tarvitsee kaksi "9”-tarraa. Laskemalla ndméa yhteen saadaan
vélien 00-99 vaatimien "9”-tarrojen maaraksi 9-14+9-14 2 = 20.

Tarkastellaan nyt koko valia 000-999 eli muotoa XYZ olevia lukuja.
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e Jos X ei ole 9, tarvitaan muotoa XYZ oleviin numeroihin yhtd monta
"9"-tarraa kuin valin 00-99 numeroihin: kukin muotoa XYZ oleva nu-
mero vastaa valin 00-99 numeroa, jonka eteen on lisdtty numeromerkki
X. Téllaisia X:n vaihtoehtoja on 9 eli X = 0, ..., 8, ja ne kuluttavat
ailemmin lasketun tiedon perusteella yhteensa 9 - 20 = 180 "9”-tarraa.

e Jos X on 9 eli luku on muotoa 9YZ, tarvitaan yhtd monta "9"-tarraa
kuin vélin 00-99 numeroihin seka lisdksi yksi ensimmaéisen numeromer-
kin 9 vaatima "9’-tarra jokaista téllaista numeroa kohti. Muotoa 9YZ
olevat numerot ovat 900-999 eli niitd on 100 kappaletta. Muotoa 9YZ
olevat luvut kuluttavat siten yhteensa 20 4+ 100 = 120 "9”-tarraa.

Edellisten pohjalta kaikkien vélin 000-999 numeroiden merkitsemiseen tar-
vittavin "9”-tarrojen kokonaisméaréksi saadaan 180 + 120 = 300.

Kysymys 3.4. Tarkastellaan puheenvuoro kerrallaan, mita niiden pohjalta
on mahdollista péaatella.

e Minna: "En tiedd Pekan ajattelemaa korttia, mutta tiedén, ettei Ville-
kaan tieda.”

— Koska pelkdn maan kuullut Minna tietdé, ettei pelkdn numeroar-
von kuullut Ville voi tietda korttia, on Minnan kuuleman maan
kaikkien numeroarvojen esiinnyttava useassa eri kortissa. Maa ei
siten voi olla hertta tai ruutu, koska hertta 9 ja ruutu 8 olisi-
vat numeroarvoiltaan yksikésitteisid kortteja. Maa on siis pata tai
risti.

e Ville: "Aluksi en tiennyt Pekan korttia, mutta nyt tiedan.”

— Ville pystyi Minnan edellisen kommentin pohjalta paatteleméén,
ettd maa on pata tai risti. Jotta Ville tdmaén tiedon pohjalta voisi
yksiloida kortin, pitdd numeroarvon esiintya vain joko ristissa tai
padassa. Numeroarvo on siten 5, 6 tai 7 (pois jid numeroarvo 4,
joka esiintyi seké padassa ettd ristissd).

e Minna: "Siiné tapauksessa mindkin tieddn nyt.”

— Villen edellisen kommentin jilkeen kortin tiedetdén olevan joko
pata 6, risti 5 tai risti 7. Jotta pelkin maan kuullut Minna voisi
nyt yksil6ida kortin, on maan oltava pata. Jos se olisi risti, Minna
el voisi tietdd, onko kortti risti 5 vai risti 7.
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Edellisen pohjalta oikea vastaus on pata 6. Taméa vastaus antaa taydet 4
pistettd. Viimeisen pééttelyaskeleen vain puolittain huomioinut vastaus (risti
5 tai risti 7) antaa 1 pisteen.

Kysymys 3.5. Junia ldhtee 24 minuutin vélein, koska samalla nopeudella
vastakkaisiin suuntiin kulkevat junat kohtaavat toisensa puolet nopeammin
kuin paikallaan pysyvidn kohdan (esim. aseman). 24 minuutin vélein ldhte-
minen tarkoittaa 10 junaa 240 minuutissa = 4 tunnissa. Vuorokaudessa eli
6-4 = 24 tunnissa lahtee siten 6-10 = 60 junaa. Junia saapuu ja lahtee samoin
vélein, joten kaupungista B saapuu kaupunkiin A 60 junaa vuorokaudessa.

Kysymys 3.6. Kysymyksen vastaus on 20 minuuttia. Téssa oli oleellista
huomata, ettd koska hidas ja nopea henkilo ylittavét sillan hitaamman vauh-
dilla, voi kahden hitaimman (lapsi ja vanhus) kannattaa ylittaa silta vain
kerran ja tehda se yhdessd. Tamén mahdollistamiseksi heitd ennen jonkun
muun pitdd jo menna sillan toiselle puolelle, jotta hén voisi my6hemmin pa-
lata taskulampun kanssa. Alla on esitetty téallaista ratkaisutapaa vastaavat
askeleet niihin kuluvinen aikoineen. Nuoli oikealle (—) tarkoittaa sillan toi-
selle puolelle kulkemista ja nuoli vasemmalle (+—) palaamista takaisin.

1. — nuori + aikuinen, 3 min.
2. < nuori, 2 min.

3. — lapsi + vanhus, 9 min.
4. <— aikuinen, 3 min.

5. — nuori + aikuinen, 3 min.

Ratkaisun kokonaisaika on yhteensa 3 + 3 + 9 + 2 + 3 = 20 minuuttia.

Viaaraksi osoittautuva vaihtoehto, jossa vanhus ja lapsi ylittavét sillan erik-
seen, onnistuisi nopeiten niin, ettd nopein ylittdja (nuori) saattaa yksitellen
kaikki muut sillan yli. Tamé vaihtoehto on esitetty alla. Aikaa kuluu 21 mi-
nuuttia eli tdméa ratkaisu ei ole nopein.

1. — nuori + lapsi, 5 min.

2. < nuori, 2 min.

3. — nuori + aikuinen, 3 min.
4. < nuori, 2 min.

5. — nuori + vanhus, 9 min.
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Kysymys 3.7. 3 menninkéisté riittdd. Annetaan kolmen menninkéisen A,
B ja C maistaa kakkuja esimerkiksi seuraavan taulukon mukaisesti:

’ H Menninkiinen A ‘ Menninkiinen B | Menninkéinen C ‘

Kakku 1 maistaa

Kakku 2 maistaa

Kakku 3 maistaa
Kakku 4 maistaa maistaa

Kakku 5 maistaa maistaa
Kakku 6 maistaa maistaa
Kakku 7 maistaa maistaa maistaa,
Kakku 8

Edella on oleellista, ettd jokaisella kakulla on kesken&dén erilainen koemais-
tajajoukko. Taméan ansiosta voimme allergiaoireiden ilmaantumisen jalkeen
paatella yksikasitteisesti, mitd samaa kakkua jokainen allergiaoireita saaneis-
ta oli koemaistanut. Huomaa, etté kakkua 8 ei koemaista kukaan. Jos allergia-
oireita ei ilmene yhdelldkdén koemaistajalla, on kakku 8 allergiaa aiheuttava

kakku.

Kysymys 3.8. Tarkastellaan askeleittain, mita vihjeista voidaan péaatella.
Huomaa, etta vihjeité voi soveltaa vapaassa jarjestyksessa.

e Vihjeet 6 ja 5: Ruotsalainen suklaa maksaa 1,95 € ja Leon suklaa 0,10 €
vahemman kuin sveitsildinen suklaa, joten sveitsildinen suklaa maksaa

1,85 € tai 1,90 €.

— Téssa nojattiin huomioon, ettéd koska Leon suklaa maksaa vihin-
taan 1,75 €, maksaa sveitsildinen vahintadn 1,85 €.

e Vihje 4: Annan ja Sofian syomisté suklaista toinen sisaltaa 65 % kaakao-
ta ja toinen on Sveitsista, joten Sofian suklaassa on joko 65 % kaakaota
tai se on sveitsilaista.

e Vihje 8: Suomalaisesta suklaasta ja Sofian syoméistéd suklaasta toinen
maksaa 1,75 € ja toisessa on 65 % kaakaota, joten Sofian suklaa maksaa
joko 1,75 € tai siina on 65 % kaakaota.

e Kahden edellisen kohdan perusteella saadaan tehtyd mm. seuraavat
kolme johtopaétosté.:

— Jos Sofian suklaassa ei ole 65 % kaakaota, pitda sen olla sveit-
sildistd ja maksaa 1,75 €. Tama olisi ristiriidassa ensimmaisen
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paittelyaskeleen kanssa, joten Sofian suklaassa on 65 % kaakaota
ja sen hinta on # 1,75 €.

— Téaten Annan suklaa on sveitsildista ja sen kaakaoprosentti on

65 %.

— Lisdksi suomalainen suklaa maksaa 1,75 €.

e Vihje 1: 50 % kaakaota sisaltavéd suklaa maksaa 15 senttid enemmén
kuin Sofian syomaé suklaa, joten Sofian suklaa voi maksaa korkeintaan
1,80 €. Edellé saatiin, ettéd Sofian suklaan hinta # 1,75 €, joten ainoa
jaljella oleva vaihtoehto on tasan 1,80 €.

Saimme edelld kohdan A vastauksen: 1,80 € maksavaa suklaata soi Sofia. Jat-
ketaan paattelya selvittdmalla kunkin henkilon syémén suklaan maa. Tois-
taiseksi tiedetddn Mikon (Belgia) ja Annan (Sveitsi) suklaiden maat.

e Ruotsalaista suklaata ei syonyt Mikko (Belgia), Anna (Sveitsi), Sofia
(vihje 6) eikd Leo (vihjeet 5 ja 6), joten sité s6i Sami. Suklaan hinta on
1,95 € (vihje 6).

e Jo tiedetyn perusteella sveitsildinen ja belgialainen suklaa maksavat
joko 1,85 € tai 1,90 €, josta jaa saksalaisen suklaan hinnaksi 1,80 €.
Nain ollen Sofian suklaa on saksalaista.

e Leon suklaalle jéi vaihtoehdoksi endé Suomi.

Nyt tiedetddn kunkin henkilon suklaan maa. Yhdistelemalld tatd aiempiin
maakohtaisiin tietoihin tiedetddn myos kaikki muut hinnat, mutta Annan
sveitsilaisen ja Mikon belgialaisen suklaiden hinnoista tiedetdan vasta, et-
tad toinen maksaa 1,85 € ja toinen 1,90 €. Tamaé ratkeaa vihjeelld 5 (Leon
syoma suklaa maksaa 0,10 € vihemmaén kuin sveitsildinen suklaa), josta saa-
daan Annan sveitsildisen suklaan hinnaksi 1,85 €. Mikon belgialaisen suklaan
hinnaksi jaa 1,90 €.

Nyt kun henkilot, maat ja hinnat ovat téysin tiedossa, keskitytadn lopuksi

vield kaakaoprosenttien selvittdmiseen. Toistaiseksi tiedetddn Sofian saksa-
laisen suklaan kaakaoprosentiksi 65 %.

e 50 % kaakaota sisaltivi suklaa maksaa 0,15 € enemman kuin Sofian
syoma suklaa, joten 50 % suklaa maksaa 1,95 €, on Samin syoma, ja
peréisin Ruotsista.

e Mikon belgialaisen 1,90 € suklaan osalta tiedetdén, ettei siiné ole 55
% kaakaota (vihje 7), joten jiljelle jad endd 45 % tai 60 %. Vihjeen 3
perusteella siind on < 60 % eli jiljelle jaa vain 45 %.
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e Ainoa jaljella oleva epéaselvyys on Annan sveitsildisen 1,85 € ja Leon
suomalaisen 1,75 € suklaiden kaakaoprosentit: toisessa on 55 % ja toi-
sessa 60 %. Vihje 7 kertoo 55 % suklaan hinnaksi 1,85 €, joten Annan
sveitsildisessa 1,85 € suklaassa on 55 % ja Leon suomalaisessa 1,75 €
suklaassa on 60 % kaakaota.

Saimme lopussa kohdan B vastauksen: suomalaisen suklaan kaakaoprosentti
on 60 %.



